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Gran parte de las actividades de la mineria constituyen fuentes potenciales de
contaminacion de las aguas, en particular los drenajes acidos de mina superficiales y/o
subterraneas. Estos drenajes contienen disueltos algunos metales pesados como Cu(ll) y
Zn(ll), los cuales ademas del valor intrinseco que poseen, presentan por sobre
determinadas concentraciones un cierto grado de toxicidad.

Entre las mas promisorias tecnologias de extraccion de metales desde estos drenajes
acidos, estan las Membranas Liguidas Emulsificadas (MLE), las cuales corresponden a
una variacion tecnoldgica de la extraccion con solvente tradicional (SX), corresponden a
una emulsién del tipo agua en aceite en agua (w/o/w), las cuales estan formadas por una
emulsion de dos fases inmiscibles (emulsion primaria), una de estas fases es organica la
gue esta compuesta de un solvente hidrofébico, un agente superficialmente activo
(surfactante) y un extractante capaz de transportar y extraer selectivamente el metal. La
otra fase que compone la emulsion primaria es acuosa (aceptora del metal) la cual posee
una gran acidez para romper el complejo extractante-metal. La emulsion primaria (w/o) a
continuacion es contactada con una segunda fase acuosa (alimentacion) la que contiene
la especie de interés, todo esto se agita formando lo que se denomina doble emulsion
(Figural). EI metal es transportado desde la fase acuosa externa de alimentacion
hacia una interna de retroextraccién, mediante la ayuda de moléculas extractantes
adecuadas en un proceso denominado de “transporte acoplado”, La eleccién del
transportador se basa en principios de la quimica de soluciones.
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Figura 1: Representacién esquematica de una membrana liquida emulsificada.



El proceso mediante MLE presentaria la habilidad de extraer, separar y concentrar
selectivamente o colectivamente (dependiendo de los extractantes escogidos) metales
presentes en forma diluida en soluciones acuosas, utilizando una delgada membrana
liquida organica que presenta una gran area interfacial, en un menor nimero de etapas,
empleando un volumen muy pequefio de solvente organico y una menor concentracion de
extractante que la utilizada en SX.

En esta tesis se estudid la remocién de Cu(ll) y Zn(ll) desde un drenaje acido de mina
mediante MLE en un reactor provisto de agitacién mecanica y que opera en batch. Como
extractante transportador para la remocion de Cu(ll) se empleé el compuesto acido
guelante LIX 860N-IC. En la remocion de Zn(ll) se utilizo el compuesto acido D2EHPA.
Como agente tensoactivo para estabilizar la doble emulsién se emple6 Monooleato de
Sorbitan (Span 80). Como agente de retroextraccion se empleé H,SO, concentrado.

Se estudio el efecto de las siguientes variables sobre el transporte del metal desde la fase
acuosa de alimentacién hacia la fase interna (licor de stripping): concentracion de
extractante y del tensoactivo en la fase organica, el contenido inicial del metal y el pH de
la solucién de acuosa externa, el contenido del 4cido en la solucién de retroextracciéon y
pardmetros de agitacion mecanica en la formacién de la doble emulsién.

Tabla 1: Condiciones de extraccion de cobre y zinc.

Cobre Zinc
Variable estudiada oyﬁsmng_%e T;;Tnﬁo Extr[ao/co]cic’)n c?;?t?r?% Ti[emr?nrio Extr[ao;(:)]cién
operacion operacion

Pralimentacion 2-5 5 97 3-5 15 93
ot e 250-700 15 95 100-300 | 15 97
coneentracon extractante 2,5-4,0 10 97 2,5-4,0 15 95
e 100-200 | 10 97 100-200 | 10 97
Concentrac[ti;)/rF])]tensoactivo 1-3 5 97 1-3 15 95
Ve oo || 350-500 5 97 350-500 | 10 97
Ve oo || 1500-3000 | 5 97 | 1500-3000 | 15 95

Los resultados obtenidos son muy promisorios (Tabla 1). Bajo las mejores condiciones de
ensayo para la remocion de Cu(ll) se registraron eficiencias cercanas al 97% alcanzando
el equilibrio aproximadamente a los 10 minutos y para Zn(ll) se registraron eficiencias del
95% aproximadamente a los 15 minutos de extraccion, hecho que confirma el potencial
del uso de esta metodologia en los procesos de extraccion y tratamiento de drenajes
acidos de mina.
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